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< Como funciona
Blockchain?



cQué es Blockchain?

Es unledger distribuido

Blockchain es una base de datos
descentralizada, protegida
criptograficamente, en la que cada
nodo tiene una copia de toda la
informacion almacenada.

Es un paradigma de colaboracién

Se reduce la friccion entre los
distintos participantes en base a
unas reglas bien definidas y de facil
adopcidn, sin necesidad de un gran
nivel de acuerdo.

BLOCKCHAIN

Es unsistema inmutable
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Es un sistema transparente

Todas las transacciones son
registradas y se podrian consultar
publicamente, pudiendo hacerun
seguimiento del funcionamiento de la
plataforma. El nivel de transparencia
es modulable, pudiendo ir desde
esquemas de uso anénimos, como
Bitcoin, a niveles de trazabilidad
alineados con la transparencia total.

Es unared de confianza

La confianza reside en el consenso
entre los participantes, sin que exista
la figura de un tercero.

Una vez introducida, la informacion, no se puede modificar por
parte de ningun actor implicado ni ningun administrador.



Registro de cuentas



Registro de cuentas

Blockchain registra y valida
cada transferencia.

Dividido por bloques las
operaciones y el bloque
original se denomina
“bloque génesis”.

Los mineros la mantienen
vigente y coherente.

Transacciones en tiempo
real.

Ultimas Transacciones

19dcalfe4163a5e4c4775c852...

fc5297c441bc6673accc2416a...

50932b8818ac1e9c0e615¢c2d7...

6abab1ad11d1368ee0df01ff6...

1¢9a8727d9a80060242abb9f2...
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LLAVES PUBLICAS

(SON LOS
MONEDEROS)

0.16741682 BTC

0.0929 BTC

0.03120839 BTC

0.22469248 BTC

1.56010782 BTC
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Registro de cuentas:
descentralizado

Blockchain es una red de
libros de cuentas y cada
monedero esta obligado a
escribir alli.

Para validar una operacion se
necesita la validar por al
menos el 50% de la red y se
realiza la operacion cuando
se genera el sexto bloque.

Los mineros reciben bitcoins
por este trabajo.
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CADA NODO DE LA RED BITCOIN TIENE
UNA COPIA DEL LIBRO DE CUENTAS
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Blockchain como
sistema



Blockchain como sistema

 Blockchain es un sistema de confianza sin
intermediarios.

* Blockchain puede gestionar cualquier tipo de valor o
propiedad.
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Blockchain: publico

 Se elimina toda la burocracia de las operaciones.

* Blockchain elimina el control administrativo de los
intermediarios.




Blockchain: Smart Property

Pasar cualquier
transaccion de
propiedad sobre

Blockchain (Ethereum -
2015)

Desde contratos, obras de arte, datos de salud,
votos, propiedad intelectual, deudas, toda

propiedad concebible...



Blockchain: Smart Contract
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Es un contrato ejecutable por si mismo

Blockchain permite almacenar contratos
autoejecutables ajenos al control de nadie,
que funcionan de manera auténomay
automatica.

@
Es un elemento inmutable

El contrato se almacena en la cadena de
bloques y se distribuye entre todos los
nodos de la red, sin que pueda ser alterado
por alguno de ellos.
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Es un software que se ejecuta en Blockchain

Es un programa que se ejecuta en cada uno de
los nodos de una red de Blockchain, de modo
que el contrato se verifica dentro de un modelo
de confianza distribuida, sin un tercero.
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Es un cédigo de programacion

Mediante lenguaje de programacion, las partes
definirian el objeto del contrato, las acciones
que se pueden realizar sobre él y las clausulas
de aplicacion.



Los siete princios

esenciales de la
Blockchain



Los sietes principios esenciales
del Blockchain

Integridad en

la red

Principio: La integridad
esta cifrada en todas las
etapas del proceso, y no

depende de cada
miembro
individualmente.

Problema: En Internet la
gente no ha podido hacer
transacciones o negocios

directamente.

Posible solucion: Red
distribuida entre iguales
y un poco de criptografia.

Poder

distribuido

Principio: El sistema
distribuye poder por una
red de iguales sin que
haya ningun punto de
control.

Problema: En la primera
era de Internet todas las
grandes instituciones se
preocuparon poco por su
contrato social.

Posible solucion:
Cualquiera puede
descargarse gratis el
protocolo y tener una
copia de Blockchain.

El valor
como
incentivo

Principio: El sistema
hace coincidir los
incentivos de todos los
participantes.

Problema: Concentracion
poder de las empresas,
combinado, complejidad
y opacidad.

Posible solucion:
Participantes actiien en
interés propio (teoria de

los juegos).

Seguridad

Principio: Las medidas
de seguridad estan
integradas en la red sin
puntos flacos y garantiza
confidencialidad y
autenticidad de las
actividades.

Problema: Pirateo, robo
de identidad o
informacion, fraude,
ciberacoso, correo
basura, programas
maliciosos...

Posible solucion:
Participantes usen
infraestructuras de

clave (PKI).




Los sietes principios esenciales
del Blockchain

Derechos

Inclusion
preservados

Privacidad

Principio: Control de los
propios datos.

Problema: La privacidad es
un derecho humano
fundamental en una

sociedad libre.

Posible solucion: No
incorporar ningun requisito
de identidad en la capa de

red.

Principio: Los derechos de
propiedad son trasparentes y
legitimos.

Problema: Buscar maneras
de ejercer los derechos mas
eficazmente.

Posible solucion: Blockchain
impide el doble gasto,
confirma la propiedad de
datos y cada transaccion.

Principio: La economia
funciona mejor cuando
funciona para todos.

Problema: Mayoria de
poblacion sigue excluida de
Internet.

Posible Solucion: Solucion
con protocolos elementales
de Internet, pero puede
funcionar sin Internet.




cuUna o varias
Blockchains?



Diferentes tipos de blockchain

L a tecnologia blockchain existe un tipo,
pero de blockchains existen varias.



Diferentes tipos de blockchain

La diferencia radica en las
funcionalidades, protocolos de consenso,
flexibilidad de administracion de la red o
las reglas para validar las transacciones.



Diferentes tipos de blockchain
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Principales plataformas
blockchain

Global y permanent

‘ ethereum
n




Analizando el
documento de Satoshi
Nakamoto



Analizando el documento de
Sathoshi Nakamoto

Documento de Satoshi Nakamoto de
2008: “Bitcoin: Un Sistema de Dinero
Efectivo Electronico Peer-to-Peer”.



Analizando el documento de
Sathoshi Nakamoto

Es la raiz de la moderna innovacion: la
criptodivisa o criptomoneda basada en
tecnologia blockchain.



Fundamentos del Bitcoin y sus
principios

2l @ Problema del
efectivo Doble gasto
. . doble gasto
electronico

Proceso puramente
peer-to-peer permite
enviar pagos online. Un tercero de Propone una
confianza no es solucion para el
imprescindible para problema del doble

_ prevenir el doble gasto usando una
Directamente entre gasto. red peer-to-peer.

las partes y sin pasar
a través de una
institucion financiera.




Fundamentos del Bitcoin y sus
principios

Prueba de Lacadena Estructura

trabajo

La red confirma las
transacciones en el
tiempo.

En una cadena
continua de prueba de
trabajo, estableciendo

un registro que no se
puede modificar sin
rehacer.

mas larga

Demuestra también que
procedo del conjunto de
CPUs mas potentes.

La mayoria de la potencia
CPU esté controlada por
nodos que nho cooperen para
atacar a la red.

Se segura la cadena mas
largas y se aventaja a los
atacantes.

minima

La red en si misma
precisa de una estructura
minima.

Los mensajes se transmiten
en base al mejor esfuerzo y los
nodos pueden abandonar la
red y regresar a ella a
voluntad, aceptando la cadena
de trabajo mas larga como
prueba de lo que ha sucedido.




Puntos esenciales del documento
de Nakamoto




Definiciones de la Blockchain
segun Nakamoto

Definicion Definicion Definicion
técnica empresarial legal

Mecanismo de

Red de validacion de

intercambio transacciones
para mover que no
valores entre requiere

Base de datos

back-end que

mantiene un
libro mayor
distribuido

: iguales. asistencia de
abiertamente.

intermediarios.




Sistema descentralizado basado

en tecnologia Peer to Peer

El protocolo de red blockchain se basa en una tecnologia
peer to peer.

Peer-to-Peer Model

OTHER
PEOPLE

Q< ie\
© e
& &



Sistema descentralizado basado
en tecnologia Peer to Peer

Las redes pueden clasificarse por
las funciones que cumplen los
dispositivos (nodos) en la
transmision de informacion.




Sistema descentralizado basado en
tecnologia Peer to Peer (categorias)




cQueé es un bloque?

Blockchain es una cadena de bloques que contiene informacion. Los
datos que se almacenan dentro de un bloque dependen del tipo de
blockchain.

Bloqguel ¢» | Bloque 2 Bloque n

El primer bloque de la cadena se llama bloque Génesis. Cada
nuevo bloque en la cadena esta vinculado al bloque anterior.

5.

Bloque Génesis



Comprender SHA256 - Hash

Cada bloque tiene un hash. Es una huella digital que es Unica para
cada bloque. ldentifica un bloque y todos sus contenidos, y siempre
es unico, como una huella dactilar. Una vez que se crea un bloque,
cualquier cambio dentro del bloque causara que el hash cambie.

HASH: o
7EOCE566ED2900D81 / .
508C7768A05A4A50C ﬂ)
CBC3632E72EES8D32D /\\
E69636B663362

Hash actua como una
huella digital unica del
bloque




Comprender SHA256 - Hash

Hash es util cuando queremos detectar cambios en
las intersecciones. Si el hash de un bloque cambia,
no permanece en el mismo bloque.



Prueba de trabajo

Problema computacional que requiere cierto esfuerzo para
resolverlo.

Bloquel ¢» Bloque?2 | 5| Bloque 3

® ®

10 minutos 10 minutos
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Prueba de trabajo

Este mecanismo hace que sea dificil manipular los

bloques, por lo que incluso si se manipula uno sélo,

se debe volver a calcular la prueba de trabajo para
todos los bloque siguientes.

Por tanto, el hash y la prueba de trabajo aseguran
una cadena de bloques.

5.



Meétodo Operativo en Blockchain

N —— mﬁ - \\
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"A" wants to send A transaction is created The transaction is broadcast to The transaction is put
money to "B" between "A" and "B" the network and validated into a new "block"
| " 4
& N
The transaction is executed; the ... and added The network approves the "block"

money moves from "A" to "B" to the chain which is sealed ...
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Ejemplos de
Blockchain en
Logistica



Energia - Eliminando las ineficiencias
del mercado (Electricidad P2P)

{ ] /
T ddd

Generation

Retail

The New Energy Economy

Ha desarrollado un mercado de energia peer-to-peer en una cadena de
Power Ledger ] . ;
bloques, para comprary vender electricidad proveniente de la energia solar.



Desbloquear el valor en logistica: flujo
informacion en el comercio internacional

(i) o

hfﬂﬂ | ‘\ -0 0 B
[~ [~
S N o
@ il s2® i iy
1 | 4 1
! I

Exporter  Exporter's Export Forwarder Export Carrier Import Import Importer's  Importer

(e.q., bank/ customs port port customs bank/ (e.g.,
shipper) insurer insurer  consignee)



Desbloquear el valor en logistica:
Blockchain en logistica

ERE A >
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@ Authenticity

© Ethically sourced .‘IE
Perfect condition
o \\’I/

Faster & Improving transparency Automating commercial
leaner logistics in & traceability processes in logistics with
global trade in supply chains smart contracts

Transporte internacional de mercancias: objetivo mejorar la

. MAERSK administracion y trazabilidad de contenedores maritimos mediante

la digitalizacion extremo a extremo de la cadena de suministro

(incrementar la transparencia y conseguir intercambio seguro vy
confiable de informacion.
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Mejora de transparencia y trazabilidad
en las cadenas de suministro
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AGGREGATION/DISAGGREGATION AUTI:'EVNTICITX E:HIEC[( o Ejemplo de SiStema de
- seguimiento y rastreo en
blockchain  (monitorizar
productos farmacéuticos

1 MANUFACTURER 2 V",Q’:i’;g#’f‘z 2 “‘L‘:QEE;S:CS;" L WA,',‘SEI:;’"USE 5 DESTINATION desd fabri |
esae abricante a
H Confirmation goods H Confirmation goods H Update which unit H Confirmation that the H Confirmation of delivery H 7
(units) dispatched to DHL have arrived at DHL has been picked from box has dispatched usuario flnal)'

il @ M Confirmation of
M Confirmation of authenticity
authenticity H Update the box that

the unit has been
M Update new aggregated ., \ed into

information (from

serialization) l Update new aggregated
information (from
serialization)

AN
SV Capacidades de blockchain para la trazabilidad y la autenticidad de producto
en la cadena de suministro de medicinas.
BLOCKVERIFY
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Mejora de transparencia y trazabilidad
en las cadenas de suministro
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Farm Processor
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Compromise
Tampering,
misrepresentation,
substitution

Economic loss
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Contamination
Toxins, insects,
bacteria, viruses

Legal culpability

¢

e >

O O O

Distributor Retailer

///

Spoilage
Temperature,
humidity, expiry

Ejemplo de uso la Blockchain
para aumentar la seguridad y
hacer  seguimiento de la
procedencia del producto en las
cadenas de suministro de
alimentos.

PROVENANCE

Desarrollo de  sistema de
trazabilidad para materiales y
productos utilizando blockchain,
con el objetivo de garantizar que
la informacion que se almacena
de manera segura, auditable,
inmutable y accesible.
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